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3. ESTRATEGIA CURRICULAR

La reforma académica de la Universidad Nacional de Colombia, establecida mediante el Acuerdo 033 de
2007 del Consejo Superior Universitario (CSU), es la reglamentacién vigente con respecto a los
lineamientos sobre el modelo de formacién de la institucién. Contiene los principios que orientan el
Proyecto Educativo de la Universidad y en él se encuentra plasmada la estrategia curricular brindada por
la oferta académica de la institucion, soportada esencialmente sobre los ocho principios que rigen los
procesos de formacién: 1. Excelencia Académica. 2. Formacién integral. 3. Contextualizacién. 4.
Internacionalizacién. 5. Formacién investigativa. 6. Interdisciplinariedad. 7. Flexibilidad. 8. Gestién para
el mejoramiento académico.

3.1 Fundamentacién epistemolégica del programa

El programa se fundamenta epistemolégicamente en una integracion sélida de las ciencias bésicas y
aplicadas, con el propésito de formar profesionales capaces de abordar y resolver problemas complejos
desde una perspectiva interdisciplinaria. Su estructura teérica se apoya en modelos fundamentales de
la Fisica, la Quimica y la Biologfa, articulados mediante herramientas matematicas rigurosas y
sustentados por una formacién experimental robusta. Este enfoque permite al estudiante no solo
comprender y aplicar conceptos clave en dreas como el magnetismo, los materiales, la dptica, la
optoelectrénica, el plasma, la instrumentacién electrénica, el desarrollo de software y la biofisica, sino
también proponer soluciones innovadoras a problemas reales en contextos investigativos e industriales.
La epistemologia del programa, por tanto, se orienta hacia la construccién de conocimiento cientifico y
tecnolégico mediante la interaccién entre teorfa, experimentacion y aplicacion practica.

3.1.1 Objeto de estudio

EL programa de Ingenieria Fisica se centra en la formacién de profesionales altamente competentes en
el dominio de las ciencias basicas y su aplicacién a la tecnologia desde una perspectiva cientifica. Su
objeto de estudio abarca la integracion del conocimiento fisico con herramientas y metodologias propias
de la ingenierfa para analizar, modelar y resolver problemas complejos en contextos multidisciplinarios.
El programa busca desarrollar en los estudiantes un sélido compromiso social y una ética profesional,
capacitdndolos para aplicar la fisica en entornos diversos, trabajar eficazmente en equipos de
investigacion y desarrollo, y contribuir con soluciones innovadoras y sostenibles en sectores como la
tecnologia, la ingenieria de materiales, las energias renovables, la biomedicina y la educacién.

3.2 Fundamentacion pedagégica del programa
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Desde el punto de vista pedagégico el programa se fundamenta en la formacién integral de los
estudiantes y el logro de sus aprendizajes a través de un proceso de enseiianza reflexivo y
contextualizado. Este enfoque pedagdgico es cada vez mas utilizado en la educacién superior, donde
no solo se deben tener en cuenta las capacidades y procesos de las instituciones y de los programas,
sino en cémo éstos contribuyen al logro de los resultados académicos de los estudiantes, lo que se
manifiesta en los resultados de aprendizaje. En este escenario, las estrategias pedagdgicas de formacién
y didacticas movilizan el curriculo, debido a que se emplean diferentes métodos que se centran en el
aprendizaje del estudiante y por ende cambia el papel del profesor, que, junto con los esfuerzos
institucionales, se concentran en promover el aprendizaje significativo.

La ensefianza y el aprendizaje centrados en el estudiante se caracterizan por:

e Involucrar a los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

e Incluir la formacién explicita en competencias.

e Reflexionar sobre lo que estan aprendiendo y cémo estan aprendiendo.

e Motivar a los estudiantes dandoles control sobre los procesos de aprendizaje.

e Fomentar la colaboracién hace posible que los estudiantes puedan aprender de y con los demas.
e Darigual importancia a los factores afectivos y sociales como a los cognitivos.

En este marco de actuacién, el programa de Ingenierfa Fisica orienta el proceso de formacién de sus
estudiantes teniendo en cuenta los principios propuestos en Acuerdo 033 de 2007 del Consejo Superior.
De esta forma, se tiene en cuenta el proceso de cada estudiante, como horizonte, para hacer realidad su
proyecto de vida permeado por las competencias y los resultados de aprendizaje propuestos por el
programa, que, a su vez se tornan en desafios, teniendo el objeto de estudio como pretexto para
impactar los diferentes contextos de actuacién profesional.

Los principios establecidos en la reforma académica son los pilares fundamentales que rigen el proceso
de formacién, y que le permiten a la institucién planear y ejecutar una ruta propia para la ensefanza y
el aprendizaje, en cumplimiento de sus funciones misionales y su papel como la universidad de la nacién.
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Formacién
integral

X_ Respetoa los derechos individuales y
colectivos, 2 las diferencias de creencia, de
pensamiento, de género y cultura.

X Dominio de pensamiento sistémico.

 Lenguajes universales con una alta capacidad
conceptual y experimental

¥ Desarrllo de capacidad estética y creativa.

X Responsabilidad érica, humanistica,
ambiental y social.
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X Generacin de autonomia, anilisis critico,
capacidad propositiva y creatividad,

Flexibilidad

% Transformacién académica, segin las
necesidades, condiciones, dindmicas y exigencias
del entorno y los valores que se cultivan en la
UNAL.

Abarca aspectos académicos, pedagogicos y
administrativos.

"\ Condicion de los procesos universitarios.

X, Contribuye 2 satisfacer el principio de equidad.

—

ALw Acuerdo 033

Contex-
tualizacion

 Integea los procesos de formacién con los

entornos: cultural, social, ambiental, econdmico,

politico, histérico, técnico y cientifico.

% Articulacion de los procesos de formacion,
investigacién y extensién.

Articulacién con I historia de Ia produccién, la
creacién y 1a aplicacién del conocimiento.

Gestion para el

Fortalecimiento de una cultura institucional que
facilite el mejoramiento de las actividades y los
procesos académicos

% Toma de decisiones que contribuyan a alcanzar
la excelencia académica

X Mejoramiento sistematico, permanente,
participativo, integral y multidireccional entre
Tos distintos integrantes de la comunidad
académica

@

1\ Promocién de la interdisciplinariedad. @
T de 2007
del Consejo Superior Universitario
.
e Excelencia
ooy & académica
G @ Promueve la cultura
académica que estimula
Inter- el conocimiento cientifico
rya 6n de nuev:
disciplinariedad Formacion K pemamientay eenaogtne
Articulacién de diferenty i ; Y .
s nc::] acién :p@ feremtes prspectivas investigativa Inter- K Consolidacion de disciplinas y profesiones.

+ Ldeas
+ Conceptos

+ Metodologias

+ Procedimientos experimentales
» Exploraciones de campo
 Insercion en procesos sociales

K La investigacion como fundamento de Iz
produccién de conocimiento.

X Debe contribuir a la formacién del talento
humano, la creacién artistica y el desarrallo
tecnolégico, para la solucién de problemas
locales, regionales e internacionales.

X, Incorporacién y reconocimiento de los docentes,

estudiantes, institucion y sus programas
académicos con movimientos cientificos,
‘tecnolégicos, artisticos y culturales en el ambito

X Comunicacion interdisciplinaria.

X Introduccién de nuevas pricticas
que estimulen:

« Desarrallo de a capacidad de ensefianza y aprendizaje

= Capucidad de critica e fnmovacion

nacional ¢ internacional. « Capacidad de trabaj
X Via de integracién de la comunidad universitaria apancad fe rabaio e eauipe
(trabajo en equipo y relaciones entre

dependencias ¢ instituciones).

X Formacién de investigadores es un proceso
continuo, que inicia en el pregrado y continua en
los diferentes niveles de posgrado.

¥ Valoracién de saberes locales en Ia construccién - Aditudes solidarios

de saber universal.

« Responsabilidad individualy clectiva

Principios Acuerdo 033 de 2009 - CSU

A continuacion, se expone la forma como se integran dichos principios en el proceso de formacién de
nuestros estudiantes.

¢ Formacion Integral

El aprendizaje no se limita Gnicamente a un contenido disciplinar, integra ademas la formacién de
ciudadanos comprometidos, criticos y solidarios, con la capacidad de aplicar sus habilidades y
conocimientos profesionales a la construccion de una mejor sociedad y pais. En este sentido, nuestro
programa aborda la formacién integral desde diversas estrategias.

En el programa de Ingenieria Fisica, la formacién integral de nuestros estudiantes constituye un eje
central que articula la rigurosidad cientifica con el desarrollo humano y social. Mas alla de una estructura
curricular basada en asignaturas independientes, el programa asume una visién formativa que promueve
la conexidn entre el pensamiento analitico propio de la ingenieria y una comprensién profunda de los
entornos culturales, éticos y comunicativos en los que dicha ingenieria se aplica.

Conscientes de que la realidad actual exige ingenieros con una mirada interdisciplinaria y
comprometidos con la transformacién social, hemos incorporado espacios académicos que permiten a
los estudiantes fortalecer habilidades en liderazgo, trabajo colaborativo, pensamiento critico,
comunicacion efectiva y resolucion creativa de problemas. Esta apuesta responde a los principios del
Acuerdo 033 de 2007 del Consejo Académico, pero adquiere particular sentido en un programa como
Ingenieria Fisica, en donde la integracién de la fisica, las matematicas y la ingenierfa demanda una
preparacion transversal, ética y flexible.

En este sentido, el plan de estudios brinda una visiéon amplia de la formacién, incluyendo componentes
orientados al emprendimiento tecnoldgico, la innovacién responsable y la capacidad de adaptacién
frente a contextos cambiantes. Se busca que nuestros egresados no solo dominen con excelencia los
fundamentos de la fisica aplicada, sino que ademas estén preparados para liderar proyectos en entornos
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multidisciplinarios, comunicarse con claridad en escenarios complejos y tomar decisiones con
conciencia social y ambiental.

Esta perspectiva holistica permite al programa formar profesionales que no solo resuelven problemas
técnicos, sino que también comprenden las implicaciones humanas y sociales de sus intervenciones,
abriendo caminos hacia una ingenieria con propésito y sentido transformador.

+»* Contextualizacién

Las implicaciones que tiene el medio y sus diferentes dindmicas, en los procesos de formacién de
nuestros estudiantes constituyen un insumo importante en la actualizacién del plan de estudios, asi
como en la articulacién con el entorno, el cual, constantemente esta nutriendo la apuesta académica a
través de las oportunidades y desafios que este ofrece.

El programa de Ingenieria Fisica, en sintonia con la politica institucional de transformacién curricular,
ha venido consolidando un proceso de contextualizacién académica que busca alinear su formacién con
las dindmicas emergentes del entorno cientifico, tecnoldgico e industrial. A través de su participacion
activa en ejercicios de evaluacion curricular, con el acompafiamiento de la Unidad de Gestién Curricular
de la Direccién Académica, el programa ha impulsado espacios de anilisis critico que permiten revisar,
de manera situada, tanto sus fundamentos como su proyeccion a futuro.

Este ejercicio ha estado marcado por un didlogo constante con las realidades locales, regionales y
globales, reconociendo que el perfil del ingeniero fisico debe responder a desafios especificos de
sectores como la energia, la nanotecnologia, la instrumentacién, la dptica, la computacién cuantica y
los sistemas complejos. La contextualizacién, en este sentido, no se limita a la revisién de contenidos,
sino que implica una reflexién profunda sobre las demandas del medio, las transformaciones en la
industria 4.0 y las oportunidades para la investigacién aplicada con impacto real.

Este andlisis ha sido acompafiado por espacios de deliberacién colectiva en los que han participado
docentes, estudiantes, egresados y representantes del sector externo, permitiendo la construccién de
una mirada compartida sobre el perfil del ingeniero fisico del futuro. A partir de esta contextualizacion,
el programa ha iniciado un proceso de transformacién curricular que busca consolidar un modelo
formativo pertinente, con competencias alineadas a los desarrollos tecnolégicos, a la investigacion
interdisciplinaria y a las necesidades concretas del entorno social.

+* Internacionalizaciéon

Las actividades, espacios y estrategias de internacionalizacion del curriculo constituyen un aspecto
relevante para cualquier programa académico, pues la globalizacién ha permeado todos los sectores y
en el caso particular, en la educacién, a lo cual, las instituciones de educacién superior, deben integrar
sus procesos formativos a esta tendencia.

La internacionalizacién constituye un eje estratégico para el fortalecimiento del programa de Ingenieria
Fisica, en tanto potencia su capacidad de respuesta ante los desafios globales de la ciencia, la tecnologia
y la innovacién. En el marco del proceso de Armonizacién Curricular, el programa ha emprendido una
revision profunda de referentes académicos internacionales, con el objetivo de alinear su plan de
estudios a las transformaciones mds relevantes que estan impactando el ejercicio profesional del
ingeniero fisico a nivel mundial.
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Este analisis comparado ha permitido identificar campos emergentes de alta proyeccién como la fisica
médica, la ingenieria de materiales avanzados, la instrumentacién cientifica para la astrofisica y la
nanotecnologia, asi como areas de frontera como la computacién cudntica, el desarrollo de dispositivos
inteligentes, los sistemas de inteligencia artificial aplicados a entornos industriales, y la energia
sostenible. Estas areas no solo orientan la actualizacién curricular, sino que también guian la
consolidacién de alianzas con instituciones de prestigio internacional, laboratorios de investigacion de
alto nivel y redes académicas especializadas.

En este sentido, el programa ha fortalecido su apuesta por una formacién con enfoque global,
promoviendo activamente la movilidad de estudiantes y docentes, tanto hacia como desde
universidades extranjeras, y fomentando el acceso a experiencias de doble titulacién, pasantias
internacionales, estancias cortas y participacion en proyectos colaborativos de alcance mundial.
Ademads, se avanza en la incorporacién de contenidos y metodologias internacionales en el curriculo, asf
como en la oferta de espacios académicos en lengua extranjera, que potencien el desarrollo de
competencias interculturales y comunicativas.

Con estas acciones, la internacionalizacién del programa no se concibe como un proceso accesorio, sino
como una dimensién transversal e integrada a su identidad académica, que enriquece la formacion,
amplia los horizontes de actuacién profesional de sus egresados y proyecta a la Ingenieria Fisica como
un campo con vocacion global y capacidad de incidencia en contextos altamente dindmicos.

% Formacion investigativa

Este principio se aborda en el componente cuatro de este documento.

% Interdisciplinariedad

La interdisciplinariedad es un principio que permite la articulacién de conocimiento, practicas e
intereses que hagan confluir las dreas del conocimiento alrededor de un interés comdn. Su incorporacién
al proceso de formacién posibilita la capacidad de trabajar sobre problematicas reales desde la
integracion tanto de saberes y practicas, como de agentes y actores.

La Ingenieria Fisica, por su propia naturaleza, se sitta en la interseccién entre el conocimiento cientifico
fundamental y la aplicacién tecnoldgica, lo que la convierte en un escenario privilegiado para el
desarrollo de enfoques interdisciplinarios. En el programa, comprendemos que los problemas complejos
del siglo XXI no pueden abordarse desde visiones fragmentadas del saber, sino que requieren de una
articulacién profunda entre disciplinas que permitan generar soluciones creativas, eficaces y
sostenibles.

Bajo esta premisa, venimos trabajando en la estructuracién de rutas curriculares que integren diversas
areas del conocimiento, tanto dentro como fuera de las ciencias fisicas. Estas rutas, en proceso de
consolidacién, se orientan a campos estratégicos como la Energia Renovable, la Ingenieria de Materiales,
la Fisica Fundamental, la Ensefianza y Divulgacién de la Fisica, la Fisica Médica y la Biofisica, y la
Nanotecnologia

La interdisciplinariedad se potencia a través de asignaturas optativas y de libre eleccién, proyectos de
aula en conjunto con otros programas, semilleros de investigacién con enfoque multidisciplinario, y
escenarios extracurriculares donde los estudiantes abordan desafios reales en equipos diversos. Esta
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estrategia busca fomentar no solo habilidades técnicas en contextos complejos, sino también
capacidades de comunicacién, pensamiento critico y colaboracién en entornos interdisciplinarios.

En este sentido, mas que un componente complementario, la interdisciplinariedad se convierte en un
eje transformador de la experiencia educativa, posicionando a la Ingenieria Fisica como un programa
capaz de formar profesionales con pensamiento sistémico, habilidades de integracién de saberes y
disposicién para el trabajo colaborativo en frontera del conocimiento.

+* Flexibilidad

La flexibilidad invita a establecer diversos tipos de articulaciones que favorezcan las opciones formativas
de los estudiantes. No se trata Gnicamente del componente electivo, sino también de rutas de
formacién, experiencias de formacién, interlocucién con otros actores sociales e innovacién en los
procesos evaluativos.

La flexibilidad académica permite crear trayectorias de aprendizaje personalizadas y pertinentes.
Reconocemos que cada estudiante ingresa con intereses particulares, talentos diversos y proyecciones
profesionales Gnicas. Por esta razén, hemos integrado la flexibilidad en el centro de nuestro enfoque
formativo, permitiendo que cada estudiante disefie su propia ruta de formacién sin perder de vista el
rigor y la solidez de la fundamentacién cientifica e ingenieril que caracteriza al programa. Esta
flexibilidad se materializa en una estructura curricular que combina de manera equilibrada asignaturas
obligatorias con una amplia oferta de optativas, lo que permite a los estudiantes profundizar en areas
especificas de su interés, al tiempo que exploran otros campos del saber dentro y fuera de la Facultad.

Ademads, este disefio facilita la movilidad académica entre diferentes sedes de la universidad,
promoviendo una experiencia educativa mas diversa y enriquecedora. Cabe resaltar que esta flexibilidad
no debilita nuestro compromiso con la excelencia académica: todos nuestros estudiantes adquieren una
formacion robusta en fisica, matematicas e ingenierfa, garantizando asi las competencias necesarias para
enfrentar desafios reales en contextos cientificos y tecnolégicos, asi como para avanzar en estudios de
posgrado a nivel nacional e internacional. Asimismo, el programa reconoce la importancia de otorgar a
los estudiantes la libertad para organizar sus horarios y seleccionar sus clases de acuerdo con sus
circunstancias personales y académicas, dentro de un marco responsable que promueva la eficiencia en
su avance curricular. Esta posibilidad de autogestion del tiempo académico permite compatibilizar la
vida universitaria con otras dimensiones del desarrollo personal, sin que ello implique una prolongacién
excesiva en la permanencia dentro del programa. De este modo, se busca un equilibrio entre autonomia
y compromiso, asegurando que cada estudiante pueda avanzar de manera progresiva y coherente hacia
la culminacién exitosa de su formacién.

7

¢ Excelencia Académica y gestion para el mejoramiento

La excelencia académica constituye el horizonte de la actividad académica de la Universidad y sus
diferentes instancias, e interactdia de manera directa con las estrategias de formacién, los procesos de
evaluacién y las estrategias pedagdgicas que conforman los lineamientos para la formacién en la UNAL.
Refiere la interaccion entre los diferentes principios ya que se podria decir que es el lugar donde
confluyen los resultados de su aplicacion.

Por su parte, la gestidn para el mejoramiento académico, es la evaluacién continua de la ejecuciéon de
los programas curriculares. Asi pues, es un principio en el que resulta mas indispensable la necesidad de
balancear lo institucional-administrativo y lo académico.

" UNIVERSIDAD

F‘ NACIONAL

/' DE COLOMBIA



P EP)

Proyectos Educativos
de Programa

La basqueda constante de la excelencia académica y la formacién integral es un principio fundamental
que guia nuestra cultura organizacional y pedagdgica. Reconocemos que la autoevaluacién es una
herramienta clave para impulsar la mejora continua, y la asumimos como un compromiso permanente
con la calidad y la pertinencia de nuestra propuesta educativa. Nuestra estructura institucional ha sido
concebida para facilitar el anilisis critico y sistematico de nuestros procesos académicos, promoviendo
ajustes oportunos que respondan a los avances en ciencia, tecnologia e innovacién. Valoramos
profundamente la retroalimentacion de estudiantes, docentes, egresados y aliados externos, pues su
participacién activa enriquece nuestras decisiones y fortalece nuestras estrategias formativas y
administrativas. Este didlogo colaborativo nos permite adaptarnos con agilidad a los desafios de un
entorno en constante cambio, asi como a las demandas de una sociedad que requiere ingenieros fisicos
con visién critica y compromiso social. En este sentido, procesos como la autoevaluacién, la acreditacion
y el mejoramiento continuo son componentes esenciales del programa. Mas alld de identificar nuestras
fortalezas, nos permiten proyectar escenarios de crecimiento, tanto en lo académico como en la gestién
institucional, garantizando asf la coherencia, solidez y excelencia en todos los aspectos del programa de
Ingenieria Fisica. En coherencia con este compromiso con la excelencia, el programa también ha
priorizado la contratacién de una planta docente altamente calificada, con formacién de posgrado y
experiencia en docencia, investigacién y proyeccién social, lo que garantiza la solidez académica del
curriculo, el acompafamiento riguroso a los estudiantes y la consolidacién de una comunidad académica
de alto nivel que impulsa la innovacién y la calidad en todos los procesos formativos.

Para propiciar la formaciéon y el aprendizaje de los estudiantes, el programa de Ingenieria fisica, teniendo
en cuenta la naturaleza de la disciplina y el objeto de estudio del programa, establece y desarrolla
estrategias pedagogicas o actividades que facilitan el aprendizaje de los estudiantes y contribuyen a su
desarrollo académico. Estas pueden ser: 1. De formacién y 2. Didacticas (de ensefianza, aprendizaje y
evaluacion). Estas estrategias propuestas estdn directamente relacionadas con los resultados de
aprendizaje que son formulados en coherencia con las competencias necesarias para el desempefio
profesional, laboral y personal de los profesionales.

Las estrategias pedagdgicas propuestas por el programa potencian la gestién curricular para lograr la
formacion integral y se caracterizan por:

Fomenta el acceso a diferentes
tipos de experiencias y
ambientes de aprendizaje

Tiene caricter dialogico entre el Reconoce la interaccin entre
estudiante y los objetos de profesores, estudiantes y
conocimiento R conocimiento
Desarrolla Fomenta el pensamiento
competencias critico
/ Facilita el avance individual de Desarrolla la capacidad para
Plantea una didéctica que los estudiantes trabajar en equipo Favorece el desarrollo de una
contribuye a los procesos actitud proactiva frente al
aprendizaje

de autoaprendizaje Fomenta la autonomia del estudiante
para elegir actividades formativas segiin
necesidades, intereses y motivaciones
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Niveles Diferenciados de Ingreso a los Programas de Pregrado. Andlisis clasificatorios de
conocimientos como lecto-escritura, inglés y matematicas identificados mediante el examen de
admision a la universidad, con el fin de valorar las habilidades y destrezas de los aspirantes y de esta
forma, aplicar, en los casos que sea necesario, cursos nivelatorios con créditos adicionales a los del
programa curricular.

Idiomas Extranjeros. Todo estudiante debe tener formacién en una de las lenguas extranjeras ofrecidas
por las sedes de la Universidad Nacional de Colombia. Los cuatro primeros semestres del programa
curricular incluyen los niveles de lengua extranjera correspondientes a los doce (12) créditos que seran
adicionales a los estipulados para el programa curricular.

Asignaturas Comunes. Grupos de asignaturas comunes que estimulan la relacién entre estudiantes de
distintas carreras, facilitan la creacion de ciclos comunes y promueven el 6ptimo empleo de los recursos
académicos y administrativos de la Universidad. Estas asignaturas corresponden en su mayoria a las
asignaturas del componente de fundamentacién de los programas curriculares de pregrado.

Las asignaturas comunes que mas han impactado en el proceso de formacién de los estudiantes del
programa son aquellas de fundamentacién, que a su vez funcionan como asignaturas de servicio para
toda la sede, tales como: Célculo Diferencial, Calculo Integral, Algebra Lineal, Calculo Vectorial,
Ecuaciones Diferenciales; asi como otras fundamentales mas enfocadas en el programa, pero que
también son compartidas con otros programas que requieren una formacién similar, como Quimica
General, Laboratorio de Quimica General, Informatica y Fisica Mecanica. Ha sido valioso para los
estudiantes del programa compartir estas asignaturas con estudiantes de otros programas, ya que esto
les ha permitido interactuar con compaiieros de distintas disciplinas, enriqueciendo su visién académica
y fortaleciendo su capacidad para abordar problemas desde mdiltiples perspectivas. Esta diversidad en
el aula favorece el trabajo colaborativo, estimula el pensamiento critico y promueve un ambiente de
aprendizaje mas dindmico, en el que se comparten diferentes enfoques y experiencias. Ademads, estas
asignaturas comunes han contribuido a generar una base sélida de conocimientos que facilita la
articulacién entre programas afines y fortalece la comunidad académica de la sede.

Asignaturas de Contextualizacién. Asignaturas de contextualizaciéon, que pueden cursar los
estudiantes, ofrecidas por su programa curricular o por otros programas con el objetivo de contribuir a
la ampliacién de su horizonte académico y a su formacién ética e integral.

Practica Académica Especial. Son actividades en las que se valida la participacion de los estudiantes en
investigaciéon, docencia, y practicas profesionales de extensién, de arte, cultura, deporte,
emprendimiento e incidencia social y articulacién con el medio. De acuerdo con su evaluacién, se les
asignaran créditos como parte del componente de libre eleccién. (Articulo 17, Acuerdo 033 de 2007 CSU)

Lineas de Profundizacion de Pregrado. Conjuntos de asignaturas articuladas por un propésito de
formacién, mediante los cuales el estudiante adquiere y/o aplica ciertos conocimientos especificos de
un dominio disciplinar o profesional determinado. Permiten el acercamiento a actividades de
investigacion y extension, y se proyectaran hacia la formacién en investigacion, formacién académica de
nivel avanzado y practica profesional.
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Doble Titulacién. Los estudiantes podran obtener dos titulos de la Universidad Nacional, o uno de la
Universidad Nacional de Colombia y otro de una universidad nacional o internacional con la que se tenga
convenio.

La estrategia de doble titulacion ha representado una experiencia altamente valiosa para el programa
de Ingenieria Fisica, al ofrecer a los estudiantes la posibilidad de enriquecer su formacién y fortalecer su
perfil profesional mediante el desarrollo simultaneo de dos trayectorias académicas complementarias.
En la actualidad, esta modalidad se ha implementado con éxito en articulacién con los programas de
Ciencias de la Computacion y Matematicas, gracias a la afinidad conceptual y metodolégica entre estas
disciplinas, asi como a la estructura curricular que permite el reconocimiento mutuo de asignaturas.
Esta estrategia no solo favorece un uso eficiente del tiempo de permanencia en la universidad, sino que
también aporta a la formacién de profesionales con competencias interdisciplinarias, preparados para
enfrentar desafios complejos en entornos académicos, cientificos, tecnolégicos e industriales.

Elimpacto positivo de esta experiencia ha impulsado su consolidacién y expansion, con miras a extender
la doble titulacién a otros programas de la Facultad, promoviendo asi un ecosistema académico mas
flexible, articulado e innovador. Aunque hasta el momento no se han establecido dobles titulaciones
con instituciones externas, el programa contempla dentro de su estrategia de internacionalizacion y
cooperacion la creacién de convenios con universidades nacionales e internacionales que posibiliten, en
el futuro, implementar esta modalidad en escenarios globales. En este sentido, la doble titulacién se
proyecta como un componente estratégico para diversificar las oportunidades de formacién de los
estudiantes y fortalecer los lazos interinstitucionales del programa de Ingenieria Fisica.

Estrategia de ensefianza:

Son los procedimientos, métodos o recursos que utiliza el profesor del programa para que los
estudiantes alcancen los resultados de aprendizaje de una manera participativa, reflexiva y
contextualizada.

Estrategia de aprendizaje:

Son un conjunto de acciones o pasos que el estudiante realiza de manera intencional para aprender o
mejorar su proceso de aprendizaje. El estudiante descubre la manera de cémo aprende acompaiiado por
los profesores del programa y por las diferentes instancias de apoyo con que cuenta la Universidad.

En la siguiente figura, se muestran algunas de las estrategias didacticas que el programa de Ingenieria
fisica implementa en los procesos de ensefianza y aprendizaje, las cuales pueden ser desarrolladas tanto
como estrategias de ensefianza como de aprendizaje, estas Gltimas luego de una orientacién por parte
del profesor al estudiante. Es decir, las estrategias implementadas por los profesores para la ensefanza,
los estudiantes las pueden adoptar para su aprendizaje.
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Ademais de las estrategias pedagégicas utilizadas para dinamizar los procesos de formacién, existen
otras actividades que los profesores también implementan para diversificar el proceso de ensefianza y
estimular el aprendizaje de los estudiantes, estas actividades pueden ser utilizadas de manera mas
periédica en el espacio académico que el profesor considere pertinente.
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EL programa privilegia la evaluacién formativa y procesual que hace énfasis en los logros de los
estudiantes teniendo en cuenta no solo el grado de desarrollo alcanzado en cada uno de los resultados
de aprendizaje propuestos, sino que convierte estos resultados en un indicador para evaluar el curriculo
e identificar acciones de mejora cuando sean necesario, dandole sustento y trazabilidad a los procesos
de mejoramiento del curriculo que el programa debe realizar de manera constante. Es por esto, que la
evaluacién de los aprendizajes se realiza de manera periédica y en diferentes momentos a lo largo del
plan de estudios y con base en dicha evaluacion se toman acciones de ajuste a los aspectos curriculares
y a las estrategias de ensefianza y aprendizaje, estableciendo nuevas formas para cualificar el proceso
formativo y la gestién curricular.

Mecanismos de evaluacién

Para establecer de manera cualitativa y cuantitativa en logro de los aprendizajes de los estudiantes se
privilegian diferentes mecanismos de evaluacién a través de los cuales el programa puede medir y hacer
seguimiento a los resultados de aprendizaje y asi realizar la oportuna toma de decisiones para formular
planes de mejoramiento de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Algunos mecanismos de evaluacién
que utiliza el programa para estos propdsitos son:
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R
%

Diarios de campo

2
%

Portafolios

R
%

Bitacoras

El sistema de acompaiiamiento estudiantil en la UNAL, estd conformado por politicas, lineamientos,
actores, actividades y medios académicos y de bienestar. Apoya y asesora a los estudiantes, con el fin
de facilitar la adaptacién, la permanencia y la culminacién exitosa de su formacién profesional.

El sistema de acompanamiento estudiantil se encuentra integrado por el componente de Bienestar
Universitario y el componente académico, los cuales funcionan de manera articulada, asi:

1. Componente de Bienestar Universitario. Se desarrolla a través de las dreas, programas y actividades
que conforman el Sistema de Bienestar Universitario y la articulacién con las demds instancias de la
Universidad, y con la construccion de redes de cooperacién con entidades regionales, nacionales e
internacionales, de caricter publico y privado. Como parte de este componente, se encuentra el drea de
acompaiiamiento integral el cual tiene como objetivo acompaiiar a la comunidad universitaria en su paso
por la Universidad; facilitar el conocimiento de si mismo y de los demas miembros de la comunidad;
desarrollar el sentido de pertenencia, el compromiso individual con la Universidad, la construccién de
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un tejido social incluyente y el fortalecimiento de las relaciones humanas. Los programas que se ofrecen
desde esta area, son:

Acompaiiamiento en la vida universitaria:

® Apoyo a los estudiantes para la bisqueda de soluciones a sus necesidades y problemdticas: Asesorias
psicolégicas para atencién individual a estudiantes con dificultades de caracter académico o
personal, con el fin de orientarlos, acompanarlos y/o remitirlos a las instancias pertinentes.

®  Promoci6n de la permanencia exitosa de los estudiantes de la universidad: (Plan Par), Grupo voluntario
de apoyo a los estudiantes en riesgo de desercién por su desempefio académico a través de
asesorfas académicas individuales y talleres grupales sobre manejo del tiempo libre, atencion,
concentracién y tipos de aprendizaje.

® UN Inclusiva: Grupo voluntario para la promocién de la inclusiéon entre los miembros de la
comunidad universitaria y apoyar a los miembros de la comunidad universitaria en condicién de
discapacidad.

® Formacion integral de estudiantes: Encuentros con grupos estudiantiles para el abordaje de temas
de interés como Sexualidad responsable, prevencién de suicidio, prevencién de consumo de
sustancias psicoactivas, liderazgo, trabajo en equipo, Toma de decisiones.

e Acompaiiamiento a estudiantes de programas especiales PAES y PEAMA: Seguimiento al proceso de
ingreso y permanencia de los estudiantes de programas especiales a través de la promocién de
sus talentos y/o habilidades personales y grupales.

Induccién estudiantil:

® Fase inicial de induccién: Jornada de induccién previa al inicio del calendario académico, en el cual
los estudiantes de primer semestre reciben la informacién pertinente de cada dependencia de
la Universidad Nacional -Sede Manizales durante varios espacios de conferencia y recorrido por
los campus de La Sede.

e Cdtedra conociendo la universidad: Los estudiantes activos de primer semestre de todos los
programas académicos reciben temdticas sobre los servicios, programas y proyectos de la
universidad relacionados con su vida universitaria. Este programa es coordinado por la
Direccién Académica y recibe apoyo de Bienestar Universitario.

Actividades Capellania de la Sede: Acompaiiamiento, asistencia espiritual y actividades religiosas que
sean requeridas por la comunidad universitaria.

2. Componente Académico. se desarrolla a través de actividades que brindan a los estudiantes de
pregrado y posgrado de forma individual o colectiva, informacién, orientacién y apoyo, sobre
componentes del programa curricular, manejo de créditos, lineas de investigacién, orientacién para los
trabajos de grado, tesis de maestria y doctorado, asi como lo relacionado con tramites académico -
administrativos y el Estatuto Estudiantil en sus componentes y desarrollos.

Desde la Unidad de Acompaiiamiento Académico de la Direccién Académica, se lideran programas como:

Centro de Acompaiiamiento Estudiantil (CAE)

Vicerrectoria Académica
Direccidn Nacional de Programas Curriculares de Pregrado
Desarrollo y Armonizacidén Curricular
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Presta asesoria y acompafiamiento en cuanto a tramites académicos y/o administrativos, asi como
capacitaciones en plataforma web utilizadas por los estudiantes. Ofrece monitorias académicas para
asignaturas de alta repitencia y dificultad, como: Célculo, Estadistica, Matemiticas financieras, entre
otras.

Fortalecimiento de Competencias Académicas (FOCAD)

Ofrece acompafamiento pedagdgico mediante estrategias como: técnicas de estudio y estilos de
aprendizaje. Capacita en el manejo del tiempo (procrastinacion), autorregulacién, pensamiento critico
y resolucién de conflictos. Orienta en cuanto a comunicacién asertiva, técnicas para hablar en puiblico,
liderazgo, entre otros temas relacionados. Ofrece talleres de preparacion para las pruebas Saber-Pro.
Realiza trabajo de intervencion con poblaciones vulnerables, PILOS, Programa Especial de Movilidad
Académica (PEAMA), PAES, posibles desertores.

Escuela de tutores

Presenta programas y herramientas del Sistema de Acompafamiento Académico a los docentes.
Capacita, direcciona y orienta a los estudiantes en casos de dificultades académicas, emocionales y/o
socioeconémicas.

Observatorio de Seguimiento Académico

Genera informes estadisticos relacionados con el comportamiento académica de la Sede y el desempeiio
de los estudiantes. Realiza estudios sobre la pérdida de la calidad académica, el perfil del desertor, los
resultados de Pruebas Saber-Pro y el desempefio de estudiantes de poblaciones especiales.

Cdtedra de Induccién Nacional y preparacién para la vida universitaria (estudiantes de primer periodo de
matricula)

Dirigida a estudiantes de primer semestre y de reingreso de todos los programas curriculares y a
estudiantes del Programa Especial de Movilidad Académica (PEAMA). Entrega herramientas dtiles para
la adaptacién a la vida universitaria. Aborda temas psicopedagégicos y psicosociales, y se ocupa de
ensefarles a los estudiantes todo lo relacionado con los estatutos y la normatividad de la Universidad.

El plan de estudios vigente del programa de Ingenieria Fisica se encuentra reglamentados por
la Resolucién 060 de 2008 del Consejo de Facultad de Ciencias Exactas y Naturales; ofrece un
disefio curricular ajustado a los lineamientos bdsicos para el proceso de formaciéon de los
estudiantes de la institucidn y su estructura la integran tres componentes:

Fundamentacién: Este componente introduce y contextualiza el campo de conocimiento por el
que opté el estudiante desde una perspectiva de ciudadania, humanistica, ambiental y cultural.
Identifica las relaciones generales que caracterizan los saberes de las distintas disciplinas y
profesiones del area, el contexto nacional e internacional de su desarrollo, el contexto
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institucional y los requisitos indispensables para su formacién integral. (Art. 9, Ac. 033 de 2008
CSsu)

Formacién disciplinar o profesional. Este componente suministra al estudiante la gramatica
basica de su profesion o disciplina, las teorias, métodos y practicas fundamentales, cuyo
ejercicio formativo, investigativo y de extensién le permitird integrarse con una comunidad
profesional o disciplinar determinada. El Trabajo de Grado en cualquier modalidad hard parte
de este componente.

Componente de libre eleccion. Este componente permite al estudiante aproximarse,
contextualizar y/o profundizar temas de su profesién o disciplina y apropiar herramientas y
conocimientos de distintos saberes tendientes a la diversificacion, flexibilidad e
interdisciplinariedad. Es objetivo de este componente acercar a los estudiantes a las tareas de
investigacion, extensién, emprendimiento y toma de conciencia de las implicaciones sociales
de la generacién de conocimiento. Las asignaturas que lo integran podran ser contextos,
catedras de facultad o sede, lineas de profundizacién o asignaturas de éstas, asignaturas de
posgrado o de otros programas curriculares de pregrado de la Universidad u otras con las cuales
existan los convenios pertinentes.

(Art. 9, Ac. 033 de 2008 CSU)

Ingenieria Fisica
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Los recursos de apoyo académico deben garantizar el desarrollo eficiente de las labores académico
administrativas que permitan propiciar ambientes de aprendizaje coherentes con los resultados
esperados y acordes con el nivel de formacién y la modalidad, asi como dar cumplimiento a su proyecto
educativo y el desarrollo 6ptimo de las funciones misionales y del bienestar de la comunidad.
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La Universidad Nacional de Colombia tiene dispuesta su estructura organizativa, sus politicas,
estrategias e instrumentos de gestion para responder a las exigencias impuestas para la atencién de sus
compromisos misionales.

En linea con los fines y principios organizacionales de la Universidad Nacional de Colombia, y
propendiendo siempre por la integracién y participacién de la comunidad académica en la toma de
decisiones, cada uno de los érganos de gobierno esta reglamentado de tal manera que la participacion
de representantes estudiantiles y profesorales sea visible, incluso la representacién de egresados ante
el Comité Asesor del Programa. Es asi como la Universidad estd organizada académica y
administrativamente, asi: nivel nacional, nivel de sede y nivel de facultad. De acuerdo a esta estructura,
el programa de Ingenieria Fisica hace parte de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales.

Consejo Superior Universitario.

Rectoria.

Consejo Académico.

Vicerrectorias Académica, General, de Investigacién y otras.
Gerencia Nacional Financiera y Administrativa y sus dependencias.
Secretaria General y sus dependencias.

Comité de Vicerrectores.

Consejo de Sede

Vicerrectoria de Sede y sus dependencias

Secretaria de Sede y sus dependencias

Institutos de Investigacién de Sede y centros de sede
Direccion de Sede de Presencia Nacional

8 8 8 B B 8

Consejo de Facultad

Vicedecanatura y sus dependencias

Unidades Académicas Basicas (Departamentos, Institutos y Centros)
Comité Asesor de Programa

LT

Conformacién del nivel nacional, sede y facultad

Comité Asesor de Programa

El programa cuenta con un Comité Asesor el cual, tal y como su nombre lo indica, es un érgano asesor
del programa encargado de

1. Estudiar las solicitudes estudiantiles y emitir la recomendacién correspondiente de acuerdo a la
normativa y criterios académicos vigentes.

2. Formular y evaluar permanentemente la mision, vision, perfil del egresado, objetivo general y
especificos del programa curricular y proponer ante el Consejo de Facultad las modificaciones
respectivas.

3. Revisar permanentemente las estrategias de ensefianza-aprendizaje y proponer la actualizacién del
plan de estudios y los contenidos de las asignaturas con base en los avances de la ciencia, la tecnologia
y los procesos de autoevaluacién.

4. Promover actividades extracurriculares de actualizacién, divulgacion y movilidad estudiantil, de
acuerdo con las politicas y directrices del Consejo de Facultad y la Decanatura.

Vicerrectoria Académica
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5. Coordinar los procesos de evaluacién continua, acreditacion y seguimiento permanente del programa
curricular, acorde con las politicas que para tal efecto determine la direccién de la Universidad.

6. Proponer al Consejo de Facultad el nimero maximo de estudiantes que pueden admitirse en el
programa curricular de pregrado para cada periodo académico y por cada modalidad de admisién.

Este Comité estd conformado por el Director de Area Curricular, el Coordinador del Programa Curricular,
dos profesores de la respectiva area, un estudiante y un egresado del programa.

EL Consejo de Facultad es la maxima instancia decisoria a nivel de Facultad. Atiende los asuntos
curriculares propios para el Programa de Ingenieria Fisica, previa recomendacién por parte del Comité
Asesor del Programa.

El director de Programa tiene como funcién, apoyar al Decano y al Vicedecano en el disefio,
programacion, coordinacién y evaluacién de los programas curriculares de la Facultad. Deben velar por
la calidad de los programas, por el mejoramiento de la docencia y del trabajo académico de los
estudiantes, la innovacién pedagdgica y, en general, por la ejecucién de las politicas que sobre la
docencia formule la Vicerrectoria Académica. De esta manera, se da la participacién de la comunidad
ante los diferentes estamentos de organizacién dentro de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y
que impactan directamente al Programa.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
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® Pregrado en Matemdticas

# Pregrado en Estadistica Pregrado en Ingenieria Fisica &
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® Especializacién en Estadistica Espedalizacitn en Manctecnologia ®
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#® Maestria en Ciencias - Matemdtica Doctorado en Ciencias - Fisica &

Aplicada

# Doctorado en Ciencias - Matemdticas

Estructura Organizacional de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales. Fuente: Elaboracién propia

La Sede Manizales cuenta con tres campus donde se desarrollan las actividades académicas y
administrativas y en donde la comunidad académica en general puede acceder a diferentes espacios para
el desarrollo de las actividades académicas como: Aulas de clase, auditorios, bibliotecas, laboratorios
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cientificos y técnicos, centro de medios audiovisuales, centro de publicaciones, dreas verdes y dreas de
bienestar. Ademas, cuenta con el Instituto de Estudios Ambientales (IDEA), el Museo Interactivo de la
Ciencia y el Juego Samoga, el Observatorio Astronémico, el Parque de Innovacién Empresarial; Instituto
de Biotecnologia y Agroindustria y el Centro de Idiomas; todos estos espacios dispuestos para que las
actividades académicas estén orientadas al cumplimiento de los objetivos misionales y a un adecuado
funcionamiento de la Sede.

La sede cuenta con tres bibliotecas las cuales representan oportunidades para la formacién de los
estudiantes. En cada uno de los campus, el estudiante tiene la posibilidad de acceder a textos, material
audiovisual y bases de datos para la consulta. Tanto el material como los programas de promocién de
la lectura favorecen la formacién académica del pregrado.

CAMPUS BIBLIOTECA AREA
Palogrande Alfonso Carvajal (Biblioteca Central) 1303 m?
La Nubia Carlos Enrique Ruiz 3950 m?
El Cable German Arciniegas 275 m?

El programa de Ingenieria Fisica centra sus actividades en el Campus La Nubia, de igual manera, de
acuerdo a la necesidades y requerimientos de las clases y actividades académicas y de formacién
integral, se hace uso de los espacios del Campus Palogrande y el Cable.

RECURSOS INFORMATICOS

La Universidad Nacional de Colombia cuenta con una tecnologia avanzada, que incluye el acceso a los
servicios de la red informatica de alcance global Internet y a los sistemas institucionales de informacién
y comunicaciones, que brindan apoyo tecnoldgico para el cumplimiento de los fines misionales.

La sede cuenta con 125 aulas multimedia dotadas con computador, video proyectores, sistema de
sonido, telén y acceso electrénico; son aulas disefiadas estratégicamente para incentivar el desarrollo
de las TIC, mejorando de esta forma el desempefio y preparacién de los estudiantes para enfrentar el
crecimiento tecnolégico de la época moderna, ubicados de la siguiente manera:

e ElCable: 10 aulas audiovisuales y 4 salas de computadores.
e Palogrande: 24 aulas audiovisuales y 8 salas de computadores.

e La Nubia: 38 aulas audiovisuales y 17 salas de computadores.

Ademds, existen 877 equipos para uso de los estudiantes. Las salas de micro cuentan con conexion a
internet y software bdsico y especializado segtn el area de trabajo.




