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CONTEXTO NACIONAL ACTUAL

A continuacién y teniendo en cuenta el Acuerdo 033 de 2007: “En adicién a los principios
establecidos..., los programas curriculares de pregrado tienen como propésito desarrollar
conocimientos, aptitudes, practicas, habilidades, destrezas, desempefios y competencias ge-
nerales, propios de un area de conocimiento, y especificos de una disciplina o profesién, que
permiten a un graduando argumentar, sintetizar, proponer, crear e innovar en su desempefio
y desarrollo académico, social y profesional”; se exponen las finalidades formativas del pro-
grama, para dar cuenta del propésito de creacién del mismo. Empezamos relacionando los
objetivos de formacién programa de Ingenieria Bioldgica en las sede Medellin, La Paz de la
Universidad, que son las sedes en donde el programa se encuentra disponible actualmente:

OBJETIVO PRINCIPAL
SEDE MEDELLIN Y SEDE
LA PAZ

OBJETIVO PRINCIPAL
SEDE MANIZALES

[ )

Formar ingenieros con capacidad para:
- Apropiar, innovar o desarrollar nue-
vos procesos y tecnologias de pro-
duccién en el drea de los bioprocesos,
lo que les permitird incursionar en
diferentes campos de la industria.
- Desempefarse como responsable
del quehacer técnico y cientifico
en areas tales como: biocombusti-
bles, bebidas alcohdlicas, enzimas,
antibiéticos, biorremediacién, bi-
ologia  molecular, entre otras.
- Participar  activamente en  in-
vestigacion, en diferentes
dreas de la ingenieria bioldgica.
- Adelantar estudios de posgrado en
areas afines al campo de los procesos
biolégicos tales como: biotecnologia,
ciencia y tecnologia de alimentos
y ciencias ambientales, entre otros
- Proponer la creaciéon de empresas en
el campo de los procesos bioldgicos.

Formar ingenieros biolégicos altamente
competentes en lo disciplinario y lo inge-
nieril, con un fuerte compromiso social y
una sélida ética profesional, capaces de
aplicar técnicas biotecnolégicas en diver-
sas escalas de procesos productivos, tra-
bajar eficazmente en equipos interdisci-
plinarios de investigaciéon y desarrollo, y
contribuir a la creacién de soluciones in-
novadoras y sostenibles para abordar de-
safios complejos en los sectores agroin-
dustrial, industrial y tecnolégico del pais.
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Los objetivos de formacién de las dos sedes del programa de Ingenieria Bioldgica son no-
tablemente similares, destacando la convergencia en sus objetivos educativos. Ambas
sedes buscan proporcionar a los estudiantes una sélida comprension de los principios
fundamentales de la ingenieria biolégica, incidiendo en la integracion de conocimien-
tos tedricos y habilidades practicas. Ademds, ambas sedes se esfuerzan por fomentar el
pensamiento critico, la resolucién de problemas y la creatividad en sus estudiantes, con
el propdsito de prepararlos para enfrentar los desafios complejos y dindmicos del cam-
po. Esta similitud en los objetivos de formacién refleja un enfoque coherente y un com-
promiso compartido con la excelencia académica en el ambito de la Ingenieria Bioldgica.

En tanto los perfiles de egreso declarados por dichas sedes se lee:

PERFIL DE EGRESO SEDE
MANIZALES

PERFIL DE EGRESO SEDE
MEDELLIN Y SEDE LA PAZ

~

(Los egresados del programa de Ingenieria
Biolégica de la Universidad Nacional de
Colombia, Sede Manizales, serdn recon-
ocidos por ser profesionales altamente
competentes, con un destacado desem-

El Ingeniero Bioldgico es un profesional
idéneo en el campo de los procesos bi-
olégicos, con una base académica sélida
en las ciencias basicas y de la ingenieria,

tiene la capacidad de apropiar, innovar, op-
timizar y desarrollar procesos biolégicos
a diferentes escalas, en areas como ambi-
ental, alimentos, biologia molecular, bio-
combustibles, cosmética y farmacolégica,
entre otras, asi como de participar en in-
vestigacion inter y transdisciplinar y tra-
bajar en equipo. Este profesional puede
contribuir al desarrollo del pais con com-
petitividad y con criterios de responsab-
ilidad social y sostenibilidad ambiental

pefo, un firme compromiso ético y so-
cial, habilidades de pensamiento critico
y una marcada autonomia; poseeran una
solida base cientifica en dreas fundamen-
tales como, Biologia y Quimica, ademas
de adquirir competencias en disciplinas
transversales como bioemprendimiento y
humanidades; estos conocimientosencon-
traran aplicacion central en la ingenieria
de procesos bioldgicos, que constituye el
ndcleo de su formacién. Desempefaran
un papel fundamental como facilitadores
de procesos biolégicos en una variedad
de industrias, incluyendo la alimentar-
ia, energética, ambiental y quimica far-
macéutica. Abordardn desafios complejos
en diversos campos, tales como biologia
molecular, microbiologia, cultivos in vi-
tro de plantas, gestion de biorreactores

sistemas bioldgicos y biotecnoldgicos.
\y g y g )
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Ejercerdn una significativa influen-
cia en el entorno, dado que operan y
optimizan procesos ingenieriles bi-
olégicos, a través de la aplicacion
del conocimiento de ciencia basi-
ca e ingenieril en diversos contextos.

Los perfiles de egreso de las dos sedes del programa de Ingenieria Biolégica exhiben no-
tables similitudes, reflejando una base comun de conocimientos y habilidades en el cam-
po. Ambos perfiles destacan la formacion integral de los estudiantes en aspectos técni-
cos y cientificos fundamentales de la ingenierfa bioldgica, subrayando la capacidad para
abordar desafios complejos en este ambito. Sin embargo, se observa una distincién en el
perfil de la sede Manizales, el cual incorpora dos componentes uno de bioemprendimiento
y otro humanidades. Este enfoque adicional destaca la importancia de desarrollar hab-
ilidades empresariales en el dmbito biotecnoldgico y cultivar una comprensién profun-
da de las dimensiones éticas, sociales y culturales asociadas con la ingenieria bioldgica.

El programa curricular de Ingenieria Biolégica en la Sede Manizales tiene como propdsi-
to formar profesionales con responsabilidad ética, humanistica, ambiental y social; con
solidos conocimientos tedricos y practicos en biologia y quimica, que con el aporte de
otras disciplinas como la fisica y las matemdticas, comprendan los principio biolégicos
y quimicos que rigen la naturaleza, lo cual articulado con la formacién en ingenieria le
permitirdn desarrollar habilidades y destrezas para proponer, disefar y optimizar sistemas
productivos que involucran organismos vivos y biomateriales en diversas industrias en cu-
atro campos de actuacion especificos: biocombustibles, alimentos, biotecnologia vegetal
y biofarmacia; complementando su formacién en dmbitos como el emprendimiento, las
comunicacionesy las humanidades. Todo lo anterior se logra a través de cuatro (4) pilares
de formacién que privilegian el programa y les dan sustento a las finalidades formativas:

Fundamentacioén cientifica

Formacion en ingenieria
Interdisciplinariedad (rutas curriculares)
Formacion integral

N wiNn
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3. Propdsitos del Programa

3.1 Objetivos de formacién del programa.

Objetivo general:

Formar ingenieros biolégicos altamente
competentes en lo disciplinario y lo inge-
nieril, con un fuerte compromiso social y
una solida ética profesional, capaces de
aplicar técnicas biotecnolégicas en di-
versas escalas de procesos productivos,
trabajar eficazmente en equipos interdis-
ciplinarios de investigacién y desarrollo,
y contribuir a la creacién de soluciones
innovadoras y sostenibles para abordar
desafios complejos en los sectores agroin-
dustrial, industrial y tecnolégico del pafs.

Obijetivos Especificos

Fundamentos cientificos: Desarrol-
lar conocimientos tedrico-prdcticos
sélidos en los campos de la biologia
y la quimica, habilitando la capaci-
dad de aplicar conceptos matemati-
cos y fisicos subyacentes y con-
tribuyendo significativamente a la
comprension de fenémenos y pro-
cesos en el dmbito de la biotecnologia.

Perfil Ingenieril: Desarrollar compe-
tencias en ingenieria de procesos bi-
olégicos, incluyendo el apoyo al disefo,
escalamiento, operacion, control y opti-
mizacién en entornos industriales, con
observancia de requerimientos éticos,
normativos, sociales y ambientales.

Interdisciplinariedad: Formar Inge-
nieros Bioldgicos con un enfoque in-
terdisciplinario, capacitandolos para
integrar diversas metodologias bio-
tecnolégicas y herramientas computa-
cionales, que les permitirdn abordar
desafios actuales en campos como la
ciencia y tecnologia de alimentos, bio-
combustibles, biotecnologia vegetal,
biofarmacia y otros, adaptando sus ru-
tas de formacion a las dreas de interés
y necesidades especificas del contexto.

Formacioén Integral: Fomentar una for-
macioén integral que abarque concien-
cia ética, integridad profesional, com-
promiso con el desarrollo humano y la
sostenibilidad ambiental; asi como un
espiritu emprendedor para promover
la bioeconomia y gestionar la evolucion
constante del campo de la biotecnologia.
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3.2 Competencias

Fundamentos cientificos: Aplica de
manera efectiva conocimientos tedri-
cos y practicos sélidos en biologia y
quimica, incorporando la compren-
sion de conceptos matematicos vy
fisicos subyacentes, para contribuir
de manera significativa a la eluci-
dacién de fenémenos y procesos
relacionados con la biotecnologia.

Perfil Ingenieril: Coordina y supervi-
sa el escalado, operacién, control y
optimizacién de procesos bioldgicos
industriales, siempre manteniendo
la consideracion de requisitos éticos,
normativos, sociales y ambientales.

Interdisciplinariedad: Integra las habi-
lidades para enfrentar desafios contem-
pordneos en campos como la ciencia y
tecnologia de alimentos, biocombusti-
bles, biotecnologia vegetal, biofarma-
cia y otros, lo que le permite adaptar
su formacion a las dreas de interés y las
necesidades especificas del entorno.

Formacion Integral: Posee una for-
macioén integral que incluye una séli-
da conciencia ética en lo profesional
y ambiental, asi como la capacidad de
potenciar sus habilidades especificas.
Ademas, cuenta con un espiritu em-
prendedor para impulsar la bioeco-
nomia y gestionar la evolucién con-
tinua del campo de la biotecnologia.

3. Propdsitos del Programa

3.3 Resultados de aprendizaje
Una vez culmine el proce-
so de formacion el  estudiante:

o

Fundamentos cientificos: Aplica con de-
streza conocimientos sélidos en biologia
y quimica, junto con la comprensién de
conceptos matematicos, fisicoseingenier-
iles, para desempenarse de manera efec-
tiva en procesos industriales biolégicos.

Perfil Ingenieril: Aplica el conocimiento
ingenieril para la coordinacién y super-
vision del escalamiento, operacién, con-
trol y optimizacién de entornos bioindus-
triales,conobservanciaderequerimientos
éticos,normativos,socialesyambientales.

Interdisciplinariedad: Demuestra tra-
bajo interdisciplinario, lo que le per-
mite la integracion efectiva de diversas
metodologias biotecnolégicas y herra-
mientas computacionales; lo anterior, lo
faculta para afrontar con éxito desafios
actuales en campos como la ciencia y
tecnologia de alimentos, biocombusti-
bles, biotecnologia vegetal, biofarma-
cia, entre otros; adaptando su formacion
de acuerdo a las dreas de interés y a las
necesidades especificas del entorno.
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Formacion Integral: Aplica los prin-
cipios éticos de un profesional inte-
gro y autébnomo, lo que proporciona
una base sélida para la toma de de-
cisiones éticas, la construccion de
relaciones de confianza y la contri-
bucién positiva a la sociedad, al mis-
mo tiempo que identifica los cono-
cimientos esenciales para reconocer
oportunidades de emprendimiento
en el ambito cientifico y tecnolégico

3.4 Pefrfiles
3.4.1 Perfil del aspirante

El aspirante al programa de Ingenieria
Bioldgica debe ser un joven interesado
en las ciencias naturales, con curiosi-
dad, que disfrute de los desafios intelec-
tuales, se inspire en las oportunidades
de aprendizaje, y tenga deseos de con-
tribuir a la sociedad a través de aplica-
ciones practicas; debe poseer un apre-
ciable interés por la biologia, la quimica
y la fisica, ademds de contar con habil-
idades matematicas para resolucion de
problemas. La Ingenieria Bioldgica es
un campo interdisciplinario, por lo que
la colaboracién y la disposicién para
aprender y adaptarse al estudio de las
ciencias naturales y la matematica son
habilidades valiosas y esenciales para
aspirar a estudiar esta carrera. Un s6-
lido pensamiento critico, destrezas en
comunicacién y la capacidad de adap-
tarse a un entorno de trabajo interdis-
ciplinario son también fundamentales.

3. Propdsitos del Programa

3.4.2 Perfil del egresado

Los egresados del programa de Inge-
nieria Bioldgica de la Universidad Nacio-
nal de Colombia, Sede Manizales, seran
reconocidos por ser profesionales alta-
mente competentes, con un destacado
desempefio, un firme compromiso éti-
co y social, habilidades de pensamien-
to critico y una marcada autonomig;
poseerdn una sélida base cientifica en
dreas fundamentales como, Biologia y
Quimica, ademds de adquirir competen-
cias en disciplinas transversales como
bioemprendimiento y humanidades;
estos conocimientos encontraran apli-
cacién central en la ingenieria de pro-
cesos biologicos, que constituye el nd-
cleo de su formacién. Desempednardn un
papel fundamental como facilitadores
de procesos biolégicos en una variedad
de industrias, incluyendo la alimen-
taria, energética, ambiental y quimica
farmacéutica. Abordardn desafios com-
plejos en diversos campos, tales como
biologia molecular, microbiologia, cul-
tivos in vitro de plantas, gestién de
biorreactores y sistemas biolégicos y
biotecnolégicos. Ejerceran una signif-
icativa influencia en el entorno, dado
que operan y optimizan procesos inge-
nieriles bioldgicos, a través de la apli-
cacién del conocimiento de ciencia basi-
ca e ingenieril en diversos contextos.
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