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5.

Formacion en investigacién, innovacion y creacion

A continuacion, se reflexiona acerca de las estrategias de articulacion de la investigacion,
la innovacién y la creaciéon con la sociedad, el proyecto educativo institucional y los ob-
jetivos del programa; la estructura investigativa y los aportes de la produccién académi-
ca, cientifica, de innovacién o de creacién de los profesores y los estudiantes a la gener-
acién de conocimiento en las areas planteadas para el programa de Ingenieria Biolégica.

5.1 Las estrategias de artic-
ulacién de la investigacion,
la innovacién y la creacién
con la sociedad, el proyecto
educativo institucional y los
propésitos de formacion

El programa de Ingenieria Bioldgica en
la Sede Manizales se enfoca en la im-
plementacién de estrategias que inte-
gran la investigacién, la innovacién y
la creaciéon. Esto se logra mediante la
formulacién de proyectos destinados a
concursar en convocatorias a nivel lo-
cal, regional, nacional e internacional,
la presentacién de articulos a revistas
indexadas para su publicacién, la gen-
eracion de patentes y el fomento del
espiritu bioemprendedor entre los es-
tudiantes, conelpropésitodefortalecer
el entorno empresarial en la region.

5.2 Laestructura
investigativa

Grupos de investigacion:

La sede cuenta con varios grupos de in-
vestigacion categorizados en Minciencias,
con profesores que tienen formacion pos-
gradual (Maestria o Doctorado), que puede
fortalecer la estructura curricular del pro-
grama, ofertando diferentes asignaturas,
entre los grupos se pueden encontrar:

Facultad de Ciencias Exactas
y Naturales

Alimentos frutales.

Laboratorio de fisica del plasma.
Procesos Quimicos Cataliticos y Biotec-
noldgicos.

PCM Computational Applications.
Magnetismo y Materiales Avanzados.
Propiedades Opticas de Materiales.
Aplicacién de Nuevas Tecnologias.
Procesos Reactivos Intensificados con
Separacién y Materiales Avanzados
(Prisma).

Aplicaciones y ensefianza de las ciencias
exactas y naturales.

Grupo de Fisicoquimica Computacional.
Grupo de Investigacién en Aprove-
chamiento de Residuos.
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5.

Facultad de Ingenieria

Procesos Quimicos Cataliticos y Biotec-
noldgicos.

Grupo de Trabajo Académico en Inge-
nieria Hidrdulica y Ambiental.

Grupo de Investigacion en aplicaciéon de
Nuevas Tecnologias (membranas).

5.3 Aportes de la produc-
cién académica, cientifica

y de creacion al proceso de
formacion de los estudiantes
y al contexto

La investigacién en la Universidad Nacio-
nal de Colombia estd debidamente regla-
mentada y su expresién se manifiesta en
los planes de desarrollo. El Acuerdo 033
de 2007 del CSU, establece que la inves-
tigacion en la Universidad debe contribuir
a la formacion de talento humano, la
creacion artistica y el desarrollo tecnolégi-
co para la solucién de los problemas lo-
cales, regionales e internacionales y que
este tiene que ser un proceso permanente
que se inicie en el pregrado y se continte
en los diferentes niveles de posgrado.

La Universidad Nacional de Colombia bus-
ca fomentar y fortalecer los diversos gru-
pos de investigaciéon y creacidn artistica,
su internacionalizacién y visibilidad de la
produccién investigativa. Para lograr este
propésito incentivo a sus docentes para
que permanentemente actualicen la infor-
macion de sus grupos en los aplicativos de
MINCIENCIAS, brinda posibilidades de mo-
vilidad y busca fortalecer su sello editorial.

Formacidn en investigacion, innovacién y creacion

La Universidad Nacional de Colombia asig-
na anualmente un presupuesto para inves-
tigacién a través de la Direccion de Investi-
gacidondelaSedede Manizales (DIMA). Esta
dependencia, operabajo la supervisién con-
junta de la Vicerrectoria de Investigacion y
la Vicerrectoria de Sede, y es responsable
de guiar y coordinar la politica de investi-
gacion. Ademas, la DIMA gestiona y finan-
cia los procesos de investigacion de los
grupos dedicados a esta actividad, promov-
iendo su visibilidad y fomentando su inte-
gracion con otras misiones internas, como
la formacién y la extensién universitaria.

En la Universidad se promueve la vocacién
investigativa de los docentes y estudiantes,
impulsando el fortalecimiento de gru-
pos de investigacion por medio del apoyo
a proyectos conjuntos en las diferentes
disciplinas, orientado hacia la formacion
de una masa critica de investigadores,
creadores de conocimiento, de ciencia, de
tecnologia, de arte y de cultura. A continu-
acion, se adjunta tabla con los proyectos de
investigacion que se han llevado a cabo en
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
relacionados a temdticas del programa de
Ingenieria Bioldgica vigencia 2021- 2023.
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5. Formacion en investigacién, innovacion y creacion

Tabla 27. Proyectos de Investigacion de la Facultad de Ciencias Exactas y naturales, relacionados con temdticas

de Ingenieria Bioldgica

CODIGO HERMES

NOMBRE DEL PROYECTO

57912

Evaluacién de la eficiencia de un adsorvente ecoamigablebasado
en montmorillotina, hidroxiapatita y gelatina sobre hormonas es-
teroideas como contaminantes emergentes en aguas residuales

36738

Validacién del analisis de bio-impedancia eléctrica (abe) para la
prediccion de masa grasa en hombres jévenes sanos.

50264

Metodologia para el soporte al diagndstico médico in vivo de
canceres de cuello uterino y mama en estadios tempranos usando
las técnicas de espectroscopia dptica de fluorescencia, espec-
troscopia de impedancia bioeléctrica y termografia infrarroja.

52842

Fortalecimiento en Gestién Estratégica y Comercial de hidrox-
iapatita a partir de origen biogénico

53020

Contrato marco de acceso a recurso genético y/o producto derivado.
Bioprospeccion de angiospermas colombianasy/o microorganismos
asociados para el desarrollo de sustancias de origen natural, derivados
y/o andlogos con potencial aplicacién a la industria farmacéutica,
alimentos y/o agricola

54420

Evaluacién bioquimica y molecular de la interaccién entre tomate
(Solanum lycopersicum) y Meloidogyne spp. asociados a la apli-
cacién de quitosano y bacterias nativas de la region de Caldas.

54422

Estudio metabolémico para la identificacién de biomarcadores de
cancer gastrico por HSSPME lab-made

54425

Desarrollo de electrodos para biosensores empleando peliculas
nanoestructuradas con aplicaciones en medicina personalizada.

56838

Extraccion y encapsulamiento de compuestos bioactivos provenien-
tes de fuentes naturales en matrices inorganicas con nanoestructura
laminar

57755

Implementacién de estrategias para incrementar la resiliencia al cam-
bio climatico y la agregacién de valor a los productos derivados del
cultivo del aji ( Capsicum annuum) en el departamento de Caldas
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Otros Proyectos:

Estudio de alternativas innovadoras para la produccién de barras de fruta

Desarrollo de sistemas cataliticos basados en materiales cerdmicos y biopoliméricos
para la transformacion de aceites vegetales (fecha de inicio 2009-04-19)

Productividad y competitividad fruticola andina (fecha de inicio 2017-07-11)
Evaluacién de materiales pared para la microencapsulacién de componentes activos
mediante secado por aspersion (fecha de inicio 2013-10-10)

Estudio de la glicerdlisis de trioleina para la producciéon de monoglicéridos via enzimati-
ca con lipasas de candida rugosa y mucor miehei (fecha de inicio 2009-01-04)
Produccién de polvos deshidratados de dos frutas amazénicas (cocona y copoazu) con
potencial como aditivos naturales (fecha de inicio 2011-10-15)

Disefio e implementacién a nivel piloto de un sistema productivo de alimentos alta-
mente enriquecidos para el departamento de Caldas (fecha de inicio 2009-01-04)
Gestion tecnoldégica e innovacion en biotecnologia industrial (fecha de inicio 2013-11-
13)

Cycle design and use of control nucleation techniques in freeze-drying of fruits (fecha
de inicio 2018-05-11)

Acciones preliminares para el montaje de plataforma de aprovechamiento integral,
adicién de valor y competitividad de frutales comerciales andinos (fecha de ini-
Cio-2014-07-22)

Aplicacion de herramientas de vigilancia estratégica para la viabilidad de patentamiento
de algunos productos del grupo alimentos-frutales (fecha de inicio 2014-04-04)
Innovacién tecnoldgica de proceso y producto en industrias alimenticias la gloria
Modelo de plataforma de aprovechamiento integral, adiciéon de valor y competitividad
de frutales comerciales andinos (fecha de inicio 2015-04-07)

Production of protein hydrolysate from rice bran using immobilized protease on ligno-
cellulosic Waste (fecha de inicio. 2018-10-08)

Innovacién tecnoldgica de proceso y producto en industrias alimenticias la gloria (fecha
de inicio 2015-04-07)

Microencapsulacién de componentes activos: vitamina A (fecha de inicio 2012-06-01)
Control de la cristalizacién en la liofilizacién de frutas (fecha de inicio 2016-04-20)
Desarrollo de peliculas biopolimericas y biocompositos (PBC) (fecha de inicio 2015-04-
07)

Inmovilizacién de Mananasa en un soporte a base de Quitina y/o Quitosano para la hi-
drolisis de torta de palmiste

Estudio de alternativas innovadoras para la produccién de barras de fruta (fecha de ini-
cio 2013-11-14)

Towards a methodological tool for the integral evaluation of the sustainability of a Bio-
composite material: a case study (fecha de inicio 2018-07-03)
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ESTANCIAS DE INVESTIGACION:

Los estudiantes del programa de Ingenieria Bioldgica, tendran la habilidad de aplicar
el conocimiento adquirido, en el desarrollo de soluciones innovadoras en campos tan
diversos como la industria alimenticia, la agroindustria, la industria farmacéutica y la
industria de biocombustibles, entre otros; ademas, de un enfoque integrador y multi-
disciplinario que es fundamental para abordar los desafios actuales y futuros en estas
areas y mejorar la calidad de vida de las comunidades y ecosistemas. Se parte de la
movilidad, para que los estudiantes potencialicen sus habilidades en aquello en lo
cual estan interesados (desarrollo humano). De acuerdo a lo anterior, se cuenta con
posibles aliados estratégicos, para llevar a cabo sus procesos de préctica, pasantia,
investigacion o realizar salidas académicas; con la sede Manizales, dichos aliados son:

Cenicafé (Centro Nacional
de Investigaciones del Café):

Centro con el objeto de estudiar los as-
pectos relacionados con la produccién
en las fincas, la cosecha, el beneficio,
la calidad del grano, el manejo y la uti-
lizacién de los subproductos de la ex-
plotaciéon cafetera, y la conservacion
de los recursos naturales de la zona
cafetera colombiana. (Cenicafé, S.f)'°

Instituto de Biotecnologia
de la Universidad Nacional
de Colombia

El Instituto de Biotecnologia es una uni-
dad académica de la Universidad Na-
cional de Colombia, que cumple con su
responsabilidad de investigar, difundir,
transformar, interpretar y crear cono-
cimiento biotecnoldgico. (IBUN,S.f) ™

CIAT (Centro Internacional
de Agricultura Tropical) :

El Centro Internacional de Agricultura
Tropical (Abreviado como CIAT), es un
centro de investigacion que forma par-
te del Sistema CGIAR. El CIAT es una
organizacién que realiza investigacién
colaborativa para mejorar la produc-
tividad agricola y el manejo de los re-
cursos naturales en paises tropicales y
en via de desarrollo. (Colombian Bio-
diversity Information System,S.f)

a Cenicana:

Es una corporacién privada, sin an-
imo de lucro, fundada en 1977 por
iniciativa de la Asociacion de Cul-
tivadores de Cafa de Azlcar de Co-
lombia, Asocafa, y financiada con
donaciones de ingenios azucareros y
proveedores de cafia localizados en el
valle del rio Cauca. (Cenicana, 2017)
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e Cenipalma

El instituto trabaja con los palmicul-
tores para la obtencién de mejores
resultados y los servicios que el sec-
tor requiere, para aportar a la sani-
dad, productividad y sostenibilidad
de esta agroindustria por medio de
la investigacion, generacion de insu-
mos y guias para la implementacién de
mejores prdcticas. (Cenipalma, S.f) %°

Instituto de Biotecnologia 'y
Agroindustria - IBA

Tiene como misién principal gestionar,
coordinar, promover y ejecutar activi-
dades relacionadas con la innovacién
en las dreas de biotecnologia industri-
al, agroindustria e industria alimentaria
para apoyar la competitividad region-
al y nacional, mediante la incorpo-
racién de conocimiento, la agregacién
de valor y el aprovechamiento integral
y ambientalmente sostenible de ma-
teriales de origen bidtico. (IBA,Sf)*?

0 AGROSAVIA

G BIOS

es un Centro de Desarrollo Tecnolégi-
co que ofrece soluciones a la medida en
biotecnologia y ciencia de datos, sopor-
tadas en talento humano con los mas
altos niveles de formacién e infraestruc-
tura tecnoldégica de punta, con el respal-
do institucional de la articulacién uni-
versidad-empresa- estado. (BIOS, S.f)*!

0 INNVESTIGA CDT

La misiéon del Centro es potenciar la
innovaciéon y la productividad de las
empresas. Poniendo a disposicién una
amplia gama de dreas de conocimien-
to cientifico e ingenieril para lograr
este objetivo. (INNVESTIGACDT,Sf)*

La Corporaciéon colombiana de investigacion agropecuaria, AGROSAVIA, es una enti-
dad publica descentralizada, indirecta, de cardcter cientifico y técnico, de participacién
mixta, sin dnimo de lucro, regida por las normas de derecho privado, cuyo propdsito
es trabajar en la generacién del conocimiento cientifico y el desarrollo tecnolégico ag-
ropecuario a través de la investigacion cientifica, la adaptacion de tecnologias, la trans-
ferencia y la asesoria con el fin de mejorar la competitividad de la produccién, la equi-
dad en la distribucién de los beneficios de la tecnologia, la sostenibilidad en el uso de
los recursos naturales, el fortalecimiento de la capacidad cientifica y tecnoldgica de
Colombia y, contribuir a elevar la calidad de vida de la poblacién. (AGROSAVIA,Sf)*
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6. Conclusiones

- Desde una perspectiva econémica, la implementacién de este programa brindara
una ventaja competitiva a Caldas, al formar profesionales altamente capacitados en
el campo de la Ingenieria Bioldgica. Estos expertos podran aplicar sus conocimien-
tos en sectores clave de la economia local, como la agroindustria, la produccién de
alimentos, la biotecnologia y la industria farmacéutica. Su aporte en la optimizacion
de procesos productivos y en la creacién de nuevos productos y servicios, impulsard
el crecimiento de estas industrias y generard oportunidades de empleo en la regién.

- El programa tendra un impacto significativo en el desarrollo empresarial a nivel local,
nacional e internacional, ya que los profesionales capacitados podran contribuir con su
conocimiento en empresas que se dediquen a actividades econdémicas especificas para
las cuales los Ingenieros Biolégicos son altamente competentes. Estas conclusiones se
fundamentan en el estudio presentado en este documento, que muestra una deman-
da creciente en la regién de profesionales con un perfil en Ingenieria Bioldgica, gra-
cias al incremento de actividades econdémicas que se benefician de su especializacién.

- La apertura del programa para la sede ampliard significativamente la oferta académi-
ca de la facultad, lo que supondrd un hito trascendental para el desarrollo educa-
tivo en la regién y el pais. Esta nueva oportunidad educativa no solo beneficiarad a
la poblacién estudiantil regional, sino que también atraerd a estudiantes de otras
partes del pais, enriqueciendo la diversidad cultural y académica del campus.

- Laimplementacion de este programa significativo no solo ampliard la oferta académica
de la facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la sede, sino que también fortalecerd su
capacidad académica, cientificay tecnolégica, para continuar con el posicionamientode la
Universidad comoinstitucién liderenelambitode laeducacién superiory lainvestigacion.
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